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Energy Harvesting, oanvand fornyelsebar energi

| takt med att dagens elektronikkomponenter blir energisnalare sa presenteras nya
mojligheter for att forsorja dem med strom. Energy harvesting innebar att forsdka utvinna
energin som finns fritt i var omgivning och omvandla det till strom at elektroniken. Manga
metoder inom energy harvesting tar lardom och inspiration ifran storskaliga
tillvagagangssatt som vindkraftverk och solceller.

Fokus for energy harvesting ar att pa sikt kunna byta ut konventionella batterier pa mindre
elektronikkretsar till att istdllet gora dem sjalvforsorjande. En av anledningarna till att det
bedrivs forskning i det har omradet ar for att mycket av den avsedda elektroniken ar
sensornoder som kan installeras i t.ex byggnader for att 6vervaka temperatur och
luftfuktighet. Dessa sensornoder bygger ofta upp hela natverk av sensorer som kan besta av
tusentals sensorer spridda over byggnaden. Nar dessa sensorer sedan behover byta batteri
sa blir det bade ett kostsamt och tidskravande arbete. En annan aspekt dr sensorer som t.ex
placeras runt semi-aktiva vulkaner for att 6vervaka geoseismisk aktivitet ska kunna vara ute
och skicka sin insamlade information utan att nagonsin behova byta batteri.

Potentiella energikallor

| figur 1 ges en Overskadlig blick av olika energikallor samt metodiken som kan anvandas for
att konvertera energin till strom. De olika energikallorna har alla sina egna styrkor samt
svagheter. Mekaniska vibrationer kan till exempel skapa mycket potentiell energi men
samtidigt ar det en energiform som kan vara svar att hitta en kalla som vibrerar utan avbrott.
| det har examensarbetet kommer fokus att ligga pa energikallor som kan hittas inomhus i
kontor samt majligtvis inom fabriker. Den har kravspecifikationen kommer ifran att syftet
med examensarbetet var att hitta alternativa I6sningar till att stromforsérja en sensormodul
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Figur 1: Olika potentiella energikallor for energy
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ifran foretaget ConnectBlue, som i storre utstrackning nastan enbart installeras i
kontorsmiljoer. Da kontorslandskap star i fokus sa ar vibrationer, radiovagsstralning samt
solljus de energikallor som kommer att undersékas narmre, da dessa ar de energikallor som
forekommer i storst utstrackning i namnd miljo.

Mekaniska vibrationer

For att astadkomma en rorelse sa kravs det energi i ett rorelsesystem. Maskiner kan vibrera
nar de ar igang och avge vibrationer som en "biprodukt” som inte anvands. Den har
vibrationen kan utnyttjas inom energy harvesting da det ar mycket energi som gar till spillo.
Inom det hdr omradet har experiment utférts med energy harvesting genom att till exempel
installera den har formen av energikonvertering i skor, sa att nar en fotgangare gar tar
kretsen och omvandlar en del av energin som uppstar da skorna trycks ihop vid varje steg till
strom. Fordelarna med mekaniska vibrationer ar att det finns mycket energi tillgangligt,
jamfort med vad ConnectBlues sensormodul kraver, medan nackdelen dr att om vibrationen
upphor sa forsvinner all energi. | kontorsmiljoer kan det dven vara begransande i form av att
vibrationer eventuellt inte férekommer i allt for stor utstrackning utdver i narheten av
maskiner.

Radiovagsstrdlning

Nar en radiomast skickar ut radiovagar sa sprids dessa runtom i var atmosfar och kan
patraffas sa gott som overallt. Mycket av denna radiovagsstralning ar energi som gar till
spillo da det mesta inte tas upp av antenner utan absorberas av allt materiellt som finns i
dess vag. Fordelen med radiovagor bli da att det ar tillgangligt sa gott som overallt men den
stora nackdelen ar att det ar valdigt lite energi som fardas med dessa vagor. Av forsék som
ar gjorda inom energy harvesting sa ligger till exempel energinivan cirka 1000 ganger lagre
an vad som kravs for att driva ConnectBlues sensormodul.

Ljus

Att utvinna strom ifran solljus ar ingenting nytt och det gar dven att efterlikna pa smaskalig
niva. Allt ljus ar en form av energi och darmed kan aven ljus ifran lampor omvandlas till
strom. Fordelen med dagsljus ar att det finns gott om energi att omvandla till strom.
Nackdelen &r att solljus kanske inte gar att patraffa dverallt inomhus samt att det forsvinner
helt under natten. Kontorsmiljoer i Sverige ska enligt arbetsmiljoverket ha god belysning. En
nackdel ar saklart att det finns lagen inomhus som kan vara helt morka, sasom ett forrad, dar
det inte alls finns nagon ljuskalla att ta energi ifran.
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Vid en narmre jamforelse av ovan namnda omraden kom ljuskallan ut som vinnare.
Huvudorsakerna var att det ar storre chans att vi stoter pa en ljuskalla an en vibrationskalla i
ett kontor samt att radiovagor har for lag energidensitet for dagens elektronik. Radiovagor
kan dock bli ett intressant omrade nar och om elektroniken blir annu stromsnalare i
framtiden.

Metodik och resultat

En krets skapades med syfte att ha sa liten effektforlust som mojligt samtidigt som den
genererade strom ifran en solcell at att ladda ett batteri. Solcellen hade en area pa 2,5*2.0
cm?. En microcontroller som uttnytjade sig av mjukvara med Maximum Power Peak Tracking
kopplades in, vilket ytterligare dkar effektiviteten hos solcellen. Foljande matdata kunde
erhallas ifran kretsen:

Measured Lux Measured uW
60 8
380 34
650 48

Sensormodulen ifran ConnectBlue som skulle drivas har ett varierande strémbehov som
beror pa hur man anvander den. Vid generell anvandning ar det normalt att sensormodulen
ligger genomsnittligt runt 4-8 uW i konsumtion. Utifran uppmatt resultat gar det darmed att
driva sensormodulen med energi ifran ljuskallor inomhus, med begransningar for laga
ljusnivaer samt om sensormodulen konfigureras till att fa en allt for hog stromkonsumtion.

Framtiden inom energy harvesting

Det gar redan nu att i mindre utstrackning borja att anvanda energy harvesting som metodik
for att borja ersatta de konventionella batterierna till mindre stromkravande elektronik. Det
finns fortfarande uppenbara nackdelar med de flesta energiformerna, t.ex. om de forsvinner
eller avtar i det aktuella omradet gar det inte langre att mata elektroniken med tillrackligt
med strém.

Bakgrunds-radiovagor ar moijligtvis den energiform som finns i storst utstrackning i var miljo
men an sa lange ar den tillgdngliga energidensiteten for 1ag for att ens de simplaste
kretsarna palitligt ska kunna forses med strom. Losningar som integrerar energy harvesting
med flera olika sorters energiformer samtidigt kan ocksa vara en potentiell framtida I6sning
da det kommer att generera mer strém an om man bara utvinner strém ifran en energikalla
at gangen.
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